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BV: Versickerung von Niederschlagswasser, Bohmische StralBe 45 (Flst. 80),
Gemarkung Barenfels, 01773 Altenberg OT Barenfels

Stellungnahme zur Dimensionierung von Versickerungsmulden fiir anfallende
Niederschlagswéasser

In 01773 Altenberg ist im Ortsteil Barenstein an der Béhmischen Stralte 45 (Flst. 80) die Sanierung
und der Ausbau der Bestandsgebaude sowie diverse Neubauten geplant. Das auf den Dachflachen
anfallende Niederschlagswasser soll dezentral versickert werden. Das Geologische Ingenieurbiiro

Andreas Benthin wurde mit der Dimensionierung der Versickerungsanlage beauftragt.

Der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert ki wurde von der Baugrund Sachsen GbR mit drei Sickertests
(05.10.2023) gemall Merkblatt des Landratsamtes Sachsische Schweiz-Osterzgebirge ermittelt.
Durch die aktuelle Berechnung der zu Grunde gelegten erweiterten Formel nach Darcy ergibt sich

ein durchschnittlicher ki-Wert von 4,50 x 10 m/s.

Entsprechend des vorgenannten Merkblattes liegt der entwasserungstechnisch relevante Ver-
sickerungsbereich flr die Versickerung von anfallenden Niederschlagswassern bei 5,0 x 10 bis
5,0 x 10° m/s.

NdIl. Mecklenburg-Vorpommern: = Bankverbindung: VR-Bank Mittelsachsen e.G.
Schaferkamp-Siedlung Seelust Nr. 5 IBAN: DE42 8606 5468 4100045708

19306 Neustadt-Glewe BIC: GENODEF 1DL 1

Tel: 038757 /22749 Str.-Nr. 220/205/03916, Ust.-Id-Nr. DE171187253
Fax: 038757 / 54240 A Mitglied im Verein Deutscher Ingenieure / VDI

E-Mail: info@giabde ~ coowmm und Geokompetenzzentrum Freiberg / GKZ



Geologisches Dimensionierung Versickerungsanlage
Ingenieurbiiro Bohmische StraBe 45, 01773 Barenfels

Andreas Benthin Seite - 2 -

Somit liegt der ermittelte k-Wert nicht im Bereich fur versickerungsrelevante Béden und ist deshalb

zum Bau von unterirdischen RW-Versickerungsanlagen nicht geeignet.

Somit ist eine breitflachige Versickerung in die obere, ungesattigte Bodenzone erforderlich. Fir

diese wird ein ke-Wert von 5,0 x 10° m/s zum Ansatz gebracht.

Grundlage fir die Berechnung der Versickerungsmulde ist das Arbeitsblatt DWA-A 138. Die Werte
der Regenspende rpn und malgebender Regendauer D wurden den amtlichen KOSTRA-Daten
2020 des Deutschen Wetterdienstes flir den Bereich Barenfels Spalte 195, Zeile 143 (vgl. Anlage 2)

bei einem 5-jahrigen wiederkehrenden Starkniederschlagsereignisses zugrunde gelegt.

Die zur Auslegung anzusetzenden Flachen des Bestandes setzen sich wie folgt zusammen:

- Gebdude
Dachflache: ca. 766 m?
Zufahrten (vollversiegel): ca. 346 m?
Zufahrten (teilversiegelt): ca. 1.200 m?

Neuberechnung der Flachen (gem. Arbeitsblatt DWA-A 138 - vgl. Anl. 3):

Flache x wm= undurchlassige Teilflache fir Berechnung

Dachflache: 766 m? x 1,00 = 766 m?
Zufahrten (vollversiegelt): 346 m? x 1,00 = 346 m?
Zufahrten (teilversiegelt): 1.200 m? x 0,50 = 600 m?
Gesamt: 2.312 m? x 0,74 = 1.712 m?

Im Folgenden sind die wichtigsten Parameter der Berechnung zusammengefasst:

Au = versiegelte / undurchlassige Flachen (1.712 m?)

Qor = Drosselabfluss (O Liter/sec.)

As = Versickerungsflache (140 m?)

n = gewahlte Regenhaufigkeit (0,2 1/Jahr)
(5,0 x 10° m/s)
(

1,2)

ks = Bemessungs-k~-Wert
fz = Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
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Als Berechnungsgrundlage kommt folgende Formel gemafR der DWA-A 117 zur Anwendung:

V=[(Au+As)*10'7*r|:)(n)-As*kf/2]*D*60*fz

(vgl. Anlage 3)

Basis der Berechnung ist das Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS c¢ 05/2012 - Institut fir
technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH Hannover (www.itwh.de). Durch iterative Anwendung
der Berechnungsformel mit den oben genannten Werten ergibt sich folgende Dimensionierung der

Versickerungsmulde:

ppy = maligebende Regenspende (58,3 I/s*ha)
D = maligebende Regendauer (90 min)

\" = erforderl. Speichervolumen (47,3 m3)
Vgew. = gewabhltes Speichervolumen (48 m?)

Zm = Einstauhdhe in der Mulde (0,34 m)

te = Entleerungszeit der Mulde (3,8 h)

Analog dazu setzen sich die Flachen der Neuversiegelung wie folgt zusammen:

- Gebdude
Dachflache: ca. 685m?
Dachflache (Griindach): ca. 560 m?
Zufahrten (teilversiegelt): ca. 2.760 m?

Neuberechnung der Flachen (gem. Arbeitsblatt DWA-A 138 - vgl. Anl. 4):

Flache x wm= undurchlassige Teilflache fir Berechnung

Dachflache: 685 m? x 1,00 = 685 m?
Dachflache (Grindach): 560 m? x0,50 = 280 m?
Zufahrten (teilversiegelt): 2.760 m? x0,50 = 1.380 m2
Gesamt: 4.005 m? x 0,59 = 2.345 m?
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Im Folgenden sind die wichtigsten Parameter der Berechnung zusammengefasst:

Au = versiegelte / undurchlassige Flachen (2.345 m?)

Qor = Drosselabfluss (O Liter/sec.)
As = Versickerungsflache (200 m?)

n = gewahlte Regenhaufigkeit (0,2 1/Jahr)

ke = Bemessungs-k+-Wert (5,0 x 10° m/s)
fz = Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 (1,2)

Als Berechnungsgrundlage kommt folgende Formel gemaR der DWA-A 117 zur Anwendung:

V =[(Au + As) * 107 * rpm - As * ke / 2] * D * 60 * f;

(vgl. Anlage 4)

Basis der Berechnung ist das Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS c¢ 05/2012 - Institut far
technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH Hannover (www.itwh.de). Durch iterative Anwendung
der Berechnungsformel mit den oben genannten Werten ergibt sich folgende Dimensionierung der

Versickerungsmulde:

ppy = maligebende Regenspende (58,3 I/s*ha)
D = maligebende Regendauer (90 min)

\' = erforderl. Speichervolumen (63,7 m?)
Vgew. gewahltes Speichervolumen (64 m3)

Zm = Einstauhéhe in der Mulde (0,32 m)

te = Entleerungszeit der Mulde (3,6 h)

Die Lage- und Hoéhenpositionierung sind in der Anlage 1 dargestellit.

Hohenpositionierung

Die Einbindehohe ist so zu wahlen, dass ein Einbinden in die versickerungsfahigen Schichten des
humosen Oberbodens gewahrleitet ist. Die Wahrung einer Bodenpassage >1,00 m zum festen Fels

wird dabei eingehalten.
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Lagepositionierung

Die Versickerungsanlagen sind innerhalb des sich nordéstlich anschlieRenden Waldes zu platzieren.
Die Nutzung der Waldflachen ist mit dem Betreiber bereits abgestimmt. Aufgrund der in nord-
ostlicher Richtung verlaufenden Rickewege sind die Mulden jeweils mittels Rohrleitungen zu
verbinden um eine zuverlassige Verteilung der Niederschlagswasser zu gewahrleisten. Die Uber-

fahrbarkeit der Rohre mit schwerem Gerét ist sicherzustellen.

Betriebssicherheit

Gemall Punkt 4 der DWA-A 138 ist. ,,...im Zusammenhang mit dem Bau von
Versickerungsanlagen allen erforderlichen SchutzmaBBhahmen zur Aufrechterhaltung der

Versickerungsfédhigkeit des Untergrundes hochste Beachtung zu schenken.”

Zur Verhinderung von Kolmation der Sohl- u. Seitenflachen von Mulden sind die Niederschlags-
wasser mdglichst mit technischen Mitteln zu filtern. Die Filter sind regelmafig, insbesondere nach

anhaltenden Niederschlagen zu reinigen.

Insbesondere wahrend der Bauphase ist der Zutritt von verschmutzten Oberflachenwassern zur

Versickerungsanlage zu verhindern.

Herstellung

Zur Herstellung wird auf der Gesamtflache der Mulde der Mutterboden aufgenommen und seitlich
gelagert. Zusatzlich wird die Sohlflache aufgelockert (Aushub und sofortiger Wiedereinbau an Ort
und Stelle). Um die Wasserdurchlassigkeit zusatzlich zu verbessern ist das Einmischen von Kies
und Splitt zu empfehlen. Abschlieend wird der Mutterboden vollstandig und gleichmafig tber die

hydraulisch optimierten Schichten eingebaut.

Der Abstand zwischen Unterkante Beschickungsrohr und Sohlflache muss mind. 0,40 m betragen,
somit besitzt das Rohr eine Tiefe von ca. 10 cm unter GOK im Bereich der Einlaufe der Mulde. Die
Sohle ist z.B. durch Steinplatten vor Erosion zu schitzen. Die Hohenverhaltnisse und Aushubtiefen

sind im Schnitt (Anlage 5) ersichtlich.
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Sonstiges

Die Vorschaltung einer Regenwasserzisterne ist zur Minderung der Wahrscheinlichkeit von
Uberstauung sinnvoll und kann als Standort fiir einen Filter genutzt werden. Regenwasserzisternen
mit permanenter Brauchwassernutzung (Waschmaschine, Toilette) dirfen jedoch, entsprechend
Punkt 3.4.3 der DWA-A 138, rechnerisch nicht zur Dimensionierung der Versickerung angesetzt
werden. Praktisch ergibt sich aber ein zusatzlicher Einstauraum, welcher die Versickerungsanlage
entlastet.

Fir Ruckfragen stehe ich Ihnen jederzeit zur Verfiigung

Mit freundlichem Gliick Auf!

.
GIAB, Hauptstrale 14, 09633 Halsbriicke,
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Anlage 4: Dimensionierung der Versickerungsmulde (Neubau) nach Arbeitsblatt DWA-A 138
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Ortsname

Bemerkung

Dauerstufe D

5 min
10 min
15 min
20 min
30 min
45 min
60 min
90 min
2h
3h
4 h
6 h
9h
12h
18 h
24 h
48 h
72h
4d
5d
6d
7d

Legende
T

D
N

1a
2333
153,3
117.8
96,7
73,9
55,6
456
34,3
279
20,9
17,0
12,8
9,5
7.8
5,8
4,7
29
22
1,8
1,5
13
1,2

2a
300,0
196,7
151,1
125,0
950
71,9
58,6
441
36,0
26,9
22,0
16,5
12,3
10,0
i
6,1
37
28
23
19
17
15

Niederschlagsspenden nach

KOSTRA-DWD 2020

: Spalte 195, Zeile 143
. Barenfels
- Umweltzentrum fir Nachhaltigkeit

INDEX_RC

Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

3a
340,0
2250
172,2
142,5
108,3
81,9
66,9
50,2
41,0
30,7
25,1
18,8
14,0
11,4
8,5
7,0
4.2
32
26
2,2
1,9
1.7

5a
396,7
260,0
200,0
165,8
125,6
94,8
77,5
58,3
47,6
356
291
21,8
16,3
13,3
9,8
8,1
49
37
3,0
26
212
2,0

10a
476,7
3133
240,0
198,3
150,6
13,7
93,1
70,0
A
42,8
34,9
26,1
19,5
15,9
11,9
9,7
5,9
44
3,6
31
20
2,4

20a
556,7
366,7
282,2
2325
176,7
133,3
109,2
82,0
66,8
50,1
40,8
30,6
229
18,6
14,0
11,4
6.9
52
42
3,6
214l
28

30a
610,0
401,7
308.9
255,0
193,3
1459
1194
89,8
(3=
54,9
44,8
33,5
251
20,4
1153
12,4
76
57
4.6
39
34
31

N~

1 143195

50a
680,0
4487
344 4
2842
2156
163,0
1331
100,2
81,7
61,2
49,9
374
28,0
22,8
{70
13,9
8.4
6,3
34l
44
3,8
3,4

100a
780,0
513,3
394 .4
3258
2472
186,7
152,8
1148
93,8
70,3
57,2
429
32,1
26,1
19,5
15,9
97
72
59
50
44
39

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

Uberschreitet

Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

l [n  itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

Anlage 2



Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache W Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;i[m? | gewahlt | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0 766 1,00 766
Flachdach

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 346 1,00 346

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Stral3en, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5 1.200 0,50 600

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
flaches Gelande: 0,0 - 0,1
0 steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 2.312
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.712
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,74
Bemerkungen:
Retentionsmulde 1 (vorhandene Versiegelung): Anlage 3-1

Gebéaude: 766 m?

Gebaude (Grundach): --

Zufahrten (vollversiegelt): 346 m?2
Zufahrten (teilversiegelt): 1.200 m?

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0721-1062

Anlage 3 Bestand 25.03.2024 Seite 1



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Hydrogeologische Dimensionierung
RW-Versickerungsmulde

Auftraggeber:
Baugrund Sachsen GbR
GroBmannstralRe 5
01187 Dresden

Muldenversickerung:
Grundflache ~140m2 - 20,0 mx32mx05m&24,0mx3,2mx0,5m
Einstauhdhe = 0,34 m

Eingabedaten: V=] (A +As) * 107 * rpm) - As* ki/ 2] * D * 60 * f,

Anlage 3-2

Einzugsgebietsflache Ac m? 2.312
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,74
undurchlassige Flache A, m? 1.712
Versickerungsflache A, m? 140
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom [1/(s*ha)] V[m’]

5 396,7 25,2

15 200,0 36,2

30 125,6 42,7

60 77,5 46,9

90 58,3 47,3

120 47,6 45,9

180 35,6 40,1

360 21,8 14,0

720 13,3 0,0
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
malfigebende Regenspende o) I/(s*ha) 58,3
erforderliches Muldenspeichervolumen V m® 47,3
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew ms 48
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,34
Entleerungszeit der Mulde te h 3,8

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0721-1062

Anlage 3 Bestand 25.03.2024

Seite 1



Speichervolumen V [m3]
= = N N w w B H (&)
o ) (@] )] o ol o ol o

62

Hydrogeologische Dimensionierung
RW-Versickerungsmulde

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anlage 3-2

Auftraggeber:
Baugrund Sachsen GbR
GroBmannstralRe 5
01187 Dresden

Muldenversickerung:
Grundflache ~140m2 - 20,0 mx32mx05m&24,0mx3,2mx0,5m
Einstauhdhe = 0,34 m

Muldenversickerung

)‘6&? 45,9
7[ 42,7 \
’ \40,1
36,2 \\
Lo \\
3\14,0
\\
~
M oa \ na
N X0,0
0 200 400 600 800

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0721-1062

Anlage 3 Bestand 25.03.2024

Seite 2



Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache W Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;i[m? | gewahlt | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0 685 1,00 685
Flachdach

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 560 0,50 280
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Stral3en, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5 2.760 0,50 1.380

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
flaches Gelande: 0,0 - 0,1
0 steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 4.005
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 2.345
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,59
Bemerkungen:
Retentionsmulde 2 (geplante Versiegelung): Anlage 4-1

Gebéaude: 685 m?

Gebaude (Grindach): 560 m?
Zufahrten (vollversiegelt): --
Zufahrten (teilversiegelt): 2.760 m?

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0721-1062

Anlage 4 Neuversiegelung 25.03.2024 Seite 1



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Hydrogeologische Dimensionierung
RW-Versickerungsmulde
Auftraggeber:
Baugrund Sachsen GbR
GroBmannstralRe 5
01187 Dresden
Muldenversickerung:
Grundflache ~200 m* - 24,0m x4,0m x0,5m & 26,0 m x4,0m x 0,5 m
Einstauh6he = 0,32 m
Eingabedaten: V=] (A +As) * 107 * rpm) - As* ki/ 2] * D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ac m? 4.005
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,59
undurchlassige Flache A, m? 2.345
Versickerungsflache A, m? 200
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom [1/(s*ha)] V[m’]
5 396,7 34,5
15 200,0 49,6
30 125,6 58,2
60 77,5 63,6
90 58,3 63,7
120 47,6 61,4
180 35,6 52,6
360 21,8 14,2
720 13,3 0,0
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
malfigebende Regenspende o) I/(s*ha) 58,3
erforderliches Muldenspeichervolumen V m® 63,7
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew [m? 64
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,32
Entleerungszeit der Mulde te h 3,6
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Hydrogeologische Dimensionierung
RW-Versickerungsmulde

Auftraggeber:
Baugrund Sachsen GbR
GroBmannstralRe 5
01187 Dresden

Muldenversickerung:
Grundflache ~200m2 - 24,0 mx4,0mx05m &26,0m x4,0m x0,5m
Einstauhdhe = 0,32 m

Muldenversickerung
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\ VVV \p Einlaufhdhe mind. 0,40 m

Anlage 5

Versickerungsmulde nach DIN 4261-5

(A,-Gesamtversickerungsflache ~ 340 m?, aufgeteilt auf 4 Mulden)

Randsaum mit Schilfbewuchs 0.a.
(z.B. Phragmites communis)

¥

ber Muldensohle

8 ¢ 4

ﬂ‘

max. Einstauhéhe 0,32 -0,34 m Y

0,40 m

Gefélle-
verhaltnis 1:2

VY VY V¥ ¥V VY ¥V ¥

Aufprall und Erosionsschutz Muldensohle

L:20,0-26,0m
B:3,2-40m
H:0,5m

Q,

4

Sickermulden DIN 4261-5

Muldenlange = 20,0m-26,0m
Muldenbreite 32m- 40m
Muldentiefe = 0,5m

A, (Sickerflache) = 200,00 m?

Einbau ca. 0,50 m u. GOK

- Hydrogeologische Stellungnahme -
Neubau RW-Versickerung
Bohmische Stralle 45 (Flst. 8), 01773 Altenberg

Schematische Schnitte DIN 4261/5
der Versickerungsanlage
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